Grafy a modelovani

Hned na zacatku si vyjasnéme, Ze grafy v informatice se lisi od graf(i funkci v matematice i od graf(i v tabulkovych
procesorech. Budes tedy muset rozliSovat rlizné vyznamy slova graf podle kontextu stejné, jako to délas s
ostatnimi souzvuénymi slovy.

Utvorte skupinky a vyreste nékterou z ndsledujicich uloh. Pfipravte se vase feSeni predvést ostatnim. Budete mit
omezeny cas, soustfedte se na stru¢nost a zaroven presvédcivost vaseho vystoupeni. Zvazte (v souladu s pokyny
ucitele), jestli vase sdéleni podpofi néjaké kresleni na tabuli ¢i promitnuti nékolika obrazk ¢i slajdd (musi ale byt
jednoduché, abyste je stihli pfipravit).

1. Uloha: BatGzkafi

Z chaty na vychodni Upati je to 2 km, na zapadni Upati 3 km, na jizni Upati ke stanici lanovky 5 km. Z vychodniho Upati
na vrchol je to 4 km, ze zapadniho 5 km. Na jiznim se nastoupi na lanovku dlouhou 700 m a od lanovky se jde na
vrchol uz jen 500 m. Pésky z jizniho jsou to 2 km prudkym stoupanim. Z chaty se da jit taky udolim k heliportu (4 km).
Odtud se doleti bud’ 1 km od vrcholu, nebo pfimo k dolni stanici lanovky.

Jak se batGzkari Adam, Barbora a Marie dostanou z chaty na vrchol tak, aby pri tom naslapali nejméné kilometra?

Napovéda: Zkuste si situaci néjak znazornit. UvaZujte pfi tom, co je a co neni pro feseni dllezité. MUzZete jednotliva
mista zakreslit, spojit cestami a pFipsat jejich délky. PomUze, kdyZ jsou délky cest v poméru se zadanim, ale neni to
nutné. Zjistite, Ze cest na vrchol neni mnoho a nemate-li lepsi napad, muzete je systematicky provéfrit.

2. Uloha: Strainy

V podzemnim vyrobnim zafizeni hlida v noci strazny. Zafizeni tvori mistnosti spojené rGzné dlouhymi chodbami.
Strazny musi pravidelné vsechny chodby projit. Z vratnice vede po jedné chodbé do Satny, skladu i kantyny. Mezi
skladem a kantynou je pfima chodba. Ze Satny vedou chodby do vSech ostatnich mistnosti. Do dilny se Ize dostat
kromé Satny také ze skladu.

Najdete pro strdzného takovou trasu, aby na ni prosel vSechny chodby pravé jednou? Lze to udélat tak, aby
obchlizku skoncil na stejném misté, kde ji zacal? Existuje takovych tras vic?

Ndapovéda: Zkuste si situaci néjak zndzornit. VSimnéte si, Ze Uloha obsahuje vice nez jednu otazku. Pfinejhorsim lze
vyzkouset vSechny moznosti. Pokud se néjakou chvili nedafti, uvazte, jestli iloha vibec néjaké feseni mit musi.

3. Uloha: Rodinka

Borek ma dvojc¢ata, syna Adama a dceru Gabinu. Daniela ma dceru Zuzanu a jiz odrostlejSiho syna Jana. Hanka
je zenou Borka. Cecil je manzelem llony. Hancin pfisny otec je Cecil, llonin otec se jmenoval Karel. Karel byl
zaroven dédeckem Daniely. Cela rodina zije v jednoduchém svété, kde se neopakuji jména a nestfidaji partnefi.

V jakém vztahu jsou Adam a Daniela?

Napovéda: Zkuste si situaci néjak znazornit. Mizete pouzit i néjaky software, ¢imz si usnadnite zmény polohy
¢lenu rodiny. Nemusite tedy gumovat a prekreslovat pokazdé, kdyz netrefite spravné generacni vztahy.

4. Uloha: Snéhova kalamita

Snih zaskodil silni¢are a ti se snazi co nejdfiv opét zprovoznit sit méstskych ulic. Mésto je tvofeno dvanacti
étvercovymi bloky domu, vchody jsou vzdy na rozich bloku. Bloky jsou uspofadany ve tfech fadach a ¢tyfech
sloupcich. Za zprovoznénou prohlasime takovou sit, ve které se Ize od kazdého vchodu (na rohu nékterého
bloku) dostat ulicemi do libovolného jiného vchodu (tfeba i oklikou).

Které Useky ulic (mezi dvéma kfizovatkami) je tfeba protahnout, aby byla sit zprovoznéna? Kolik usek to je?
Silni¢aii samozfejmé nechtéji protahovat nic navic, naopak potfebuji, aby byla sit’ co nejdfive zprovoznéna.
Existuje vice feSeni? Pokud ano, které z nich je nejlepsi, proc?

Napovéda: Zkuste si situaci znazornit obrazkem. Asi neni problém najit néjaké feSeni, jak ale odhalit to, které
vyzaduje nejméné odklizeni?



Zaver:

Model je zjednoduseni reality, které vynecha jeji nepodstatné aspekty, ¢imz
zprehlednuje situaci. Prikladem modelu je planetarni model atomu nebo plan
méstské hromadné dopravy.

Kazdy model je ze své podstaty nepresny. Pokud jsme ale model nezjednodusili pfilis,
neni nepresnost na Skodu.

Veskeré nase uvazovani probiha prostiednictvim model(, na celou realitu ani
nemame mozkové kapacity.

Graf je abstraktni struktura, kterd zachycuje vztahy mezi dvojicemi objektu.

Mezi zakladni pfiklady patfi modelovani sité silnic spojujicich mésta ¢i socialni sité
vzajemnych pratelstvi. Vrcholy grafu budou prfedstavovat mésta (resp.

lidi), hrany budou predstavovat silnice (resp. ,pratelstvi®).

Grafy mohou usnadnit reseni problému tim, Ze jej pfehledné znazorni.

Dalsi vyhodou je moznost pouZziti jiz zndamych postup(, neni tak nutno resit kazdy
problém znova od zacatku.



